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Die vorliegenden Untersuchungen nehmen ihren Ausgangspunkt yon 
der ldinisch allgemein bekannten Tatsache, dal3 die iiberwiegende Mehr- 
zahl der allergischen Erkrankungen einhergeht mit einer (~berempfind- 
lichkei~ des vegetativen Nervensystems gegen endogene oder exogene 
Schadlichkeiten. Klinische und experimentell pathologisch-anatomische 
Beobachtungen und Erfahrungen wciscn immer wieder auf den engen 
Zusammenhang zwischen allergischer l%eaktionslage und weitgehenden 
Einfliissen des Nervensystems bin. Nachdem nun im Anschlu8 an die 
Entdeckung yon Arthus yon pathologisch-anatomischer Seite in e~ster 
Linie durch die experimentellen Untersuchungsergebnisse RSssles und 
seiner Schule (FrShlich, Gerlaeh, Klinge und Mitarbeiter u. a.) der Mecha- 
nismus der anaphylaktischen Gewebsreaktionen eine weitgehende Kl~rung 
erfahrell hatte, und seitdem dutch die Befunde einer grol3en Anzahl 
anderer Untersucher (Siegmund, Dietrich, Gruber, J~iger, Masugi and 
Sato, Fahr u. a.) Wesen und Erscheinungsform der allergischen Gewebs- 
sch~den als wohlcharakterisiert and scharf umrissen gelten diirfen, konnte 
nunmehr der Versuch gemacht werden, im Tierexperiment nach Gesetz- 
m~Bigkeiten zu suchen, die zwischen allergisch-hyperergischer Gewebs- 
reaktion und Nervensystem nach allen bisherigen klinischen Erfahrungen 
bestehen mfissen. 

Wit wissen, dal~ ftir das Zustandekommen und den Ablauf der hyper- 
ergischen Entztindung die mannigfaltigsten Faktoren ma~gebend sind. 
Schon Vaubel zeigte, da~ sich nach entsprechcnder Versuchsanordnung 
an den Gelenken sensibilisierter Tiere durch unspezifische Reize, wie 
Wgrme und K~lte, allergische Reaktionen auslSscn lassen. Knepper 
gelang es, durch Anwendung ganz verschiedener, unspczifischer Reize 
vom allgemeinen Kreislauf aas hyperergische Reaktionen in bestimmter 
Richtung zu lokalisieren. So konnte er durch funktionelle Belastung eine 
hyperergische Arteriitis der Kranzgefal3e erzeugen, durch Gaben yon 
Coffein und Verabfolgung yon Autonephrotoxinen eine hyperergische 

Diese Arbeit wurde ausgeftihrt mit Untersttitzung der Notgemeinschaft der 
deutschen Wissenschaft, tier auch an dieser Stelle gedankt sein soll. 
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Nephritis hervorrufan und schlieglich nach Zuftihrung yon t{ypophysen- 
vordarlappenhormon Yer~nderungen in Leber und Nieren arzielen, die 
morphologisch weitgehend mi~ jenen iibereinstimmen, welahe bei der 
Eklampsie gefunden warden. Wenn danach also exogene Bedingungen, 
thermische, funktionelle, chemische und pharmakologische Reize in der 
Lage sind, bei bestekender Mlgemeiner Allergia je naeh der Art dar ein- 
wirkenden Reize spezielle 0rganschgden zu erzwingen, so erhebt sieh 
die Frage naah der Wirkung zun~chst einmal der endogenen Bedingungen. 
Das wesantlichste endogene, physiologische Merkmal ist aber ffir den 
allergisehen Organismus offenbar eine besondere neurovegetative Labilit/~t. 
Letzten Endes liegt ja wohl auch allen yon augen einwirkenden, unspe- 
zifischen Reizen und Schs ffir den Erfolg der l~eaktionen 
scMieBlich eine Beeintr~chtigung der Zirkulation und damit des neuro- 
vascul/~ren Apparatas zugrunde. So ergibt sick in erster Linie die Auf- 
gabe festzustellen, ob nerv6s bedingte Andarungen der Blutregulation 
und St6rungen und Funktionssehwankungen der jeweiligen, veto Zentral- 
nervensystem weitgehend unabh~ngigen nervSsen Apparate in den 
Organen fiir Zustandekommen und Ablauf der allergisehan Reaktionan 
yon Bedeutung sind. Im Rahmen dar vorliegenden Untersuehungen 
seheint es geboten, zu unterscheiden zwischen autonomen oder vege- 
tativen, und motorischen und sensiblen, veto Zentralnervensystam 
abh/~ngigen Nerven. Da im allgamainen im sensibflisierten Organismus 
die varschiedenen Antigene veto Mlgemeinen Kreis]auf aus fiber Gef/s 
Capi]laren und Lymphgef/s bzw. deren Endothelien im Gewabe und 
in den Organen wirksam warden, und da diese vorwiegend unter der 
Regulation des vegetativan Nervensystems stahen, so ist die Rolle, die 
die peripheren Nerven bei der allergischen Entziindung spMen, yon mehr 
theoretischem Interesse und von sekund/~rer Badeutung. 

Es kann bei der an~tomischen und physiologiseken Kompliziertheit 
der Narvensysteme im Organismus gewig nieht erwartet werden, daf3 
in absahbarer Zait die t~olle, die ,,die Nerven schlechtkin" fiir das Zu- 
standekommen und fiir den Verlauf der entziindlichen Vorg~nge auf dem 
Boden einer allergischen Reaktionslage spielen, in ikrer Gesetzm/~Bigkeit 
aufgeklgrt wird, wenn schon in diesem Zusammenhange bei dar einfachen 
Entziindung die Befunde und Ansichten weitgehend voneinander ab- 
weichen. Die vorliegenden Untersuchungen werden sich also bewuBt 
darauf basehrs festzustellen, inwieweit Zirkulationsst6rungen im 
Mlergisehen 0rganismus eine wesentliche Grundlage abgeben fiir Zustande- 
kommen und Yerlauf allergisch-hyperergischar Gewebsreaktionen. Diese 
Fragestellung'scheint fiir die Allergie yon gr6gerer kliniseher und /~rzt- 
lieh praktischer Bedeutung zu sein als die mehr theoretisehe Streitfrage 
der neurogenen Entziindung. 

Immerhin sollen dann mehr anhangsweise Versuchsergebnisse mit- 
geteilt werden, die eine Anregung dazu geben k6nnen, die alte Frage der 
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Beziehungen zwischen Nerveneinflfissen und Entziindung auf die aller- 
giseh-hyperergische Gewebsreaktion zu iibertragen. Wenn schon gegen- 
fiber der Ffille der anderen Krankheiten die Ursachenforschung der 
~berempfindlichkeitsreaktionen noeh am Anfang steht und das gleiche 
yon der Pathologie und Klinik des vegetativen Nervensystems gilt, so 
k6nnen auch die vor]iegenden Untersuchungen fiber die Bcziehung 
beider nur einen allerersten Anfang bilden, urn Einzelbeobachtung an 
Einzelergebnis zu ffigen, in der festen ~berzeugung jedoch, dal3 es sich 
noch einmal herausstellen wird, dal3 es doch das Nervensystem ist, yon 
dessen fibergeordneten Impulsen im tiefsten Grunde das geordnete 
Zusammenspiel der lebendigen Reaktionen des Organismus abh/~ngig ist. 

I. Tell. 

V e g e t a t i v e s  N e r v e n s y s t e m  nnd a l l e r g i s c h e  ( h y p e r e r g i s c h e )  
Entz i indnng .  

Kann durch eine experimen~ell gesetzte St6rung der vegetativen 
Nervenregulation im sensibilisierten Organismus eine hyperergische 
Entzfindung hervorgerufen werden und welches sind die Einflfisse auf 
deren Zustandekommen und Ablauf ? 

Zur Kl~rung dieser Fragen wurden ausgedehnte Untersuchungen an 
der Appendix und an der Niere sensibilisierter Kaninehen vorgenommen. 
Angaben fiber diese Zusammenh~nge liegen in der Literatur nicht vor. 

A. Versuche am Warmfortsatz. 
Die Wahl der Appendix als Versuchsorgan ergab sich aus frfiheren, 

gemeinsam mit E. Fischer verSffentlichten Untersuchungen 1 die die 
Aufkl/~rung der aHergisch-hyperergischen Reaktionen der Lymphgef/~ge 
und Plexus zum Ziele batten. Bei diesen experimentellen Untersuchungen 
erwies sich der Wurmfortsatz wegen seiner groi~en praktisch-klinischen 
Bedeutung und seiner guten Zuggnglichkeit und hohen Reaktions- 
empfindlichkeit als gut geeignetes Versuchsobjekt. Nach einmMiger 
und isolierter Injcktion steriler Antigene (Pferde- oder Schweineserum) 
in den perifollikul~ren Lymphgef~Bapparat der Wurmfortsatzwand 
liei3en sich erstmalig alle, den bekannten Stadicn der menschlichen 
Appendicitis ~hnelnden, entzfindlichen Reaktionen an der Appendix 
experimentell hervorrufen. Schon damals ergab sich die Frage, wie nun 
diese entzfindlichen Prozesse am Wurmfortsatz bei einer Anderung der 
Yersuchsbedingungen ablaufen wiirden. Bei diesen Untersuchungen 
ergaben sich Anzcichen daffir, dab dabei weitgehende Abhgngigkeiten 
yon Nerveneinflfissen im Spiele sein mfissen, die jedoch zu ihrer Klar- 
stellung noch sehr zahlreicher Versuchsreihen bedurften; diese k6nnen 
nunmehr als abgeschlossen gelten. 

1 Virchows Arch. 297, 1, 146. 
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Nach Einbringung des Antigens in die Lymphplexus einer normal 
innervierten Appendix beim sensibilisierten Tiere (Kaninchen) beginnt 
nach etwa 30--36 Stunden am Wurmfortsatz das phlegmon6s-ulcer6se 
Stadium einzutreten. Dabei breitet sich, wie die u ergaben, die 
Entziindung yon klassisehen, keilf6rmigen Primgrinfekten nach der Tiefe 
zu und welter entlang der ganzen Zireumferenz der Darmwand aus (vgl. 
Abb. 1). Nach Entfernung der grogen pr/tvertebralen Ganglien und nach 
Durehschneidung des Splanchnieus, also naeh einer StSrung der vege- 
tativen Innervation im Sinne einer Funktionsbeeintrgchtigung vorwiegend 

Abb. 1. I~eilfSrmiger P r im~r in fek t  be iexper imente l le ra l le rg iseh-hypererg ' i seher  Appendicit is .  
36 S tunden  nach  In j ek t i on  tier Serumerfolgsdos is  in die submukSsen  Lymphp lexus .  Um-  
sehriebene Nekrose  der  Schle imh~nt  ~nd  del �9 Folltkel. ~/I i n t a k t e  Seh lehnhau t  zu beiden 

Sei ten des P r imhr ln fek te s .  t i a ra .  Eos.  Vergr .  1:~0. 

der Vasoeonstrict0ren, ist nach derselben Zeit am Wurmfortsatz bereits die 
schwerste Form, die einer gangranSsen Appendicitis mit vo]lst•ndiger Zer- 
st5rung der Sehleimhaut und der ganzen Wand des Wurmfortsatzes einge- 
treten (s. Abb. 2). Nach diesen Befunden verl~uft also nach m6glichst weit- 
gehender Ausscha]tung der vegetativen Innervation eine lymphogene a]l- 
ergisch-hyperergische, experimentelle Appendicitis mit sehr besehleunigter 
Geschwindigkeit. Damit ist der ]~eweis erbracht, dab lediglieh durch 
Anderungen der nervSsen Regulation auf den Ablauf der hyperergischen 
Entzfindung ein sehr weitgehender EinfluB genommen werden kann. Es 
fragt sich jetzt, ob dutch gleiche oder ahnliche MaBnahmen eine hyper- 
ergisehe Entziindung auch dort hervorgerufen werden kann, wo sie auch 
nach wiederholten Antigengaben sonst iiberhaupt nicht in die Erseheinung 
tritt. A]s Versuchsobjekt erwies sich wiederum der Wurmfortsatz des 
Kaninehens als sehr geeignet. Bringt man das Antigen in das Lumen 
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eines~Kaninchenwurmfortsatzes, so tritt  auch naeh grol]en Mengen yon 
Antigengaben und langer Verweildauer keine morphologiseh faBbare 
hyperergische Reaktion der Appendix auf, ein Beweis fiir die natiirliehe 
Sehutzwirkung des Darmepithels. Wenn aber nach allen unseren Vor- 
stellungen die 5rtliehe Zirkulation und die Zellfunktion (Sekretion und 
Resorption) neurovegetativ gesteuert werden, so m/iBte sieh bei St6- 
rungen dieser Innervationsimpulse eine Xnderung in dem Sinne ergeben, 

Abb .  2. F a s t  t o t a l e  Nek rose  de r  S c h l e i m h a u t  u n d  ~ller  W a n d s c h i c h t e n  bei  expe r imen te l l e r  
a l l e r g i s c h - h y p e r e r g i s c h e r  A p p e n d i c i t i s .  36 S t u n d e n  n a c h  I n j e k t i o n  t ier Se rumer fo lg sgabe  
in die s u b m u k b s e n  L y m p h p l e x u s  n a c h  f ibe rwiegender  L g h m u n g  tier Vasocons t r i e to r en .  

I-Igm.-Eos.  Ve rg r .  1 :8 ,5 .  

dab auf Grund entstehender ZirkulationsstSrungen m6glicherweise die 
natiirliehe Sehutzwirkung der GefgB- oder Schleimhautepithelien ~uf- 
gehoben wird und damit eine allergiseh-hyperergisehe Reaktion auch 
da zustande kommt, we sie bei intakter Innervation nicht hervor- 
gerufen werden kann. 

Zur Klgrung dieser Frage wurden die Untersuehungen an 25 teils 
mit Schweine-, tells mit Pferdeserum sensibilisierten Kaninehen vor- 
genommen. Zuvor waren an 40 Tieren die allergisehen Reaktionsformen 
nach Einverleibung der Antigene in die Lymphplexus der Appendixwand 
klargestellt 1 Am normalen Tier ge]ingt es bek~nntlieh weder dureh 
Reizung noeh durch Lghmung yon Vagus oder Sympathicus, irgend- 
welche Vergnderungen am Wurmfortsatz hervorzuru{en, deren morpho- 

1 Virchows Arch. 297, l, 146. 
Vi rchows  A r c h l y .  ]~d. 299. 17 
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logisches Substrat sich mikroskopisch erfassen li~l~t. Auch an sensibili- 
sierten Tieren Iiihren derartige Eingriffe am vegetativen Nervensystem 
zu keinerlei erkennbaren morpho]ogischen Ver/~nderungen. Die tgin- 
verleibung yon Antigenen, wie Schweine- oder Pferdeserum, in das 
Lumen einer Appendix des Kaninchens bleibt wie an normMen unvor- 
behandelten Tieren ohne anatomisch erkennbare Wirkung, wie ent- 
sprechende Vorversuche ftir die Versuchsreihe gezeigt haben. Auf 
diese, offenbar auf der Anwesenheit von Schutzstoffen in der Darm- 
wand beruhende Tatsache dtirfte sieh auch die neueste Torantiltherapie 
stfitzen. So war also zun~chst zu priifen, ob bei Eingriffen in das 
Nervensystem bei gleichzeitiger Antigengabe in das Wurmfortsatzlumen 
~nderungen dieser Verh~ltnisse eintreten wfirden. 

1. Eingri//e am Sympathicus. 
a) Ausschaltung vorwiegend der Vasoconstrictoren nach Splanchniko- 

tomie und Ent/ernung der groflen priivertebralen Ganglien. 
Versuchstechnilc. Es wurde 25 Tieren der Splanchnicus durchschnitten 

und die grol~en pr~vertebrMen Ganglien entfernt und kurz darauf (nach 
10--20 Minuten) jeweils am einzelnen Tiere einmalig 1 ~ 2  ccm Schweine- 
oder Pferdeserum in das Lumen des Wurmfortsatzes verabfolgt. Die 
Tiere waren vorher 5 mM in Abst~nden yon 4 Tagen mit je 2 ccm 
des des gleichen Serums sensibilisiert worden. Die Operationen wurden 
tells in Urethannarkose, teils im Pernoktonschlaf yore seitlichen Bauch- 
schnitt aus vorgenommen. Die Technik dieses Verfahrens gestMtet 
sich bei der schweren Auffindbarkeit der •erven und bei der Kleinheit 
der Verh~ltnisse nngemein schwierig, und es bedarf grofter Ubnng, bis 
bei kiirzester Operationsdauer die Entnervung schonend und immer 
gleict~mi~Big gelingt. Die Antigengabe erfolgte durch einmaliges Ein- 
stechen der Nadel Nr. 20 in die Spitze des Wurmfortsatzes. Die hoct~- 
sensibilisierten Tiere sind nach der Operation sehr empfindlich. Diese 
Erfahrung und der Umstand, daft manche Tiere spontan zugrunde gehen, 
erfordert eine Tag und Nacht durchgehende Bewachung, da sonst auch 
wertvolles Material wegen der im Darm sehr schnell einsetzenden F~ulnis 
fiir die Beobachtung verloren geht. 

Die so vorbehandelten und operierten Tiere zeigen nach dem Eingriff 
ein genau iibereinstimmendes VerhMten. ]3ei s~mtlichen Tieren kam 
es nach dem Eingriff am Bauchsympathicus bei AusschMtung der Vaso- 
constrictoren bei gleichzeitiger Anwesenheit des Antigens im Darmlumen 
der Appendix innerhalb yon 15--22 Stunden zu einer schweren h~mor- 
rhagisch-eitrigen, nekrotisierenden Appendicitis. Schon nach wenigen 
Stunden setzt an der Appendix eine neuroparMytische ttyper~mie ein, 
bei der es zu umschriebenen oder diffusen Blutungen unter die Schleim- 
haut  kommen kann (vgl. Abb. 3). Ahnliche Vorg~nge sind am normMen, 
nicht sensibilisierten Tiere am Magen nnd Duodenum nach StSrung der 
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Innervation des Bguchsympathicus beschrieben (Pinkus, Samuel, Lewin 
und Boer, Durante, Dala Vadowa, Schmincke und Nagamori, Kobajaschi, 
Kawamura, Gundel/inger, Stierlin u.a.). Es ist nun bemerkenswert, lest- 
zustellen, dal3 diese ZirkulationsstSrungen der Wurmforts~tzschleimhaut 
nach Sympathicuslgsion ohne Anwesenheit yon Antigenen nicht gefunden 

Abb. 3. Appendix des E:aninchens. Ausgedehnter subepithelialer  Blutungsherd nach 
L~hmung vorwiegen4 der V~soconstrictoren und 6 Stunden nach Serumerfolgsgabe in das 

Lumen des Wurmfortsatzes.  ~ l  Blutungsherd.  l~m. -Eos .  Vergr. 1:150. 

werden konnten. Der Effekt der Denervierung macht sich normalerweise 
nur in einer allgemeinen Capillarhyperamie bemerkbar. Urn sieh nun 
die Entwicldung einer schweren Entztindung auf dem Boden der Zirku- 
lationsstSrungen zu erkl~ren, wird man bei den ~llergischen Tieren 
~nnehmen mtissen, da[3 auch die Schleimh~utepithelien n~ch dem Eingriff 
in die nervSse Regulution funktionell beeintr~chtigt werden. Die Re- 
sorptionsf~higkeit und Durchl/~ssigkeit tier Zellen oder die sonst be- 
stehende n~ttirliche Schutzwirkung kann Einbu~e erleiden. Antigene 
kSnnen durch die Schleimhaut hindurchtreten. Ftir die Xnderungen der 
Durchl/~ssigkeit und der Resorption der Darmschleimhaut werden welter 

17" 
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unten experimentelle Beweise erbraeht werden, wenn von dem Einflug 
der Vaguserregung auf die Reaktionen am Wurmfortsatz die Rede ist. 
Wie der Sympathieus am Darm vorwiegend die Zirkulation beeinflugt, 
so /~ndert der Vagus in erster Linie die Motilit/it, Resorption und Se- 
kretion. Aueh bei den Versuehen am Sympathieus diirfen indessen 

3_bb. 4. Append ix  des Kan inehens .  Beglnnenrte Entzi~ndung in der  Seh le imhau t  b i t  Ver lus t  
des Oberfl~ehenepithels  ~uf d e m  Boden tier Z i rku l~ t ionss t6rnng  nach  Ausseha l tung  vor-  
wiegend der  Vasoeons t r ic to ren  nnd  12 S t u n d e n  naeh  Serumerfo lgsgabe  in das L u m e n  des 

W u r m f o r t s a t z e s .  , ,P r im~r in fek t . "  t t~m.-Eos .  Yergr .  1:160. 

Anderungen der Sehleimhautzellfunktionen sieher keinesfalls auger aeht 
gelassen werden. Etwa 12 Stunden naeh den Eingriffen am Sympathieus 
und naeh darauf folgender Antigengabe in das freie Lumen zeigt sieh an 
der Appendixsehleimhaut ein anatomisehes Bild wie es die Abb. 4 im 
Mikrophotogramm wiedergibt, f iber einem subepithelialen, diffusen, 
erosionsartigen Blutungsherd (vgl. die vorangehende Abb. 3) ist das 
Sehleimhautepithel anf einer kurzen Strecke bereits zerstSrt. Mit der 
Abseheidung yon Fibrin und dem Auftreten yon Leukoeyten setzt jetzt  
der Entziindungsprozeg ein. Das ist nur der Fall bei Anwesenheit yon 
Antigen im Lumen im Zusammenhange mit der, dutch Anssehaltung der 
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Constriktoren bedingte Zirkul~tionsst6rung. Von diesem ,Prim~rinfekt" 
nimmt die Appendicitis ihren Ausg~ngspunkt. D~I~ wirklich die durch 
den Eingriff am Nervensystem erzeugte Zirkul~tionsst6rung den Boden 
fiir die Entwieklung der Entziindung abgibt, wird weiter unten noeh 
d~rget~n. Es mul~ also ftir die Entwieklung des Prim/~rinfektes (Abb. 4, 5) 

Abb .  5. , ,Pr im~tr infekt  (oberf l~chl iche  F o r m ) . "  B e g i n n e n d e  E m i g r a t i o n  y o n  L e u k o c y t e n  
in  e iner  S c h l e i m h a u t b u c h t  21 S t u n d e n  n a c h  A u s s c h a l t u n g  de r  V a s o c o n s t r i c t o r e n  u n d  

S e r u m e r f o l g s g a b e  in das  L u m e n  des  W u r m f o r t s a t z e s .  H ~ m . - E o s .  Vergr .  1 :255.  

die Li~hmung der Vasoconstrictoren verantwortlich gem~cht werden. 
Tats~chlich ]iegt bei dieser Versuchsanordnung der Entziindung eine 
nervSs bedingte KreislaufstSrung, St~se und Di~pedesisblutung zugrunde, 
die, je welter sie fortschreitet, urn so mehr selbstverst/~ndlich die dariiber 
]iegende Schleimhaut yon ihren natfirlichen Lebensbedingungen ab- 
schneidet. Die gest5rte Durchblutung and Anderung der Endothel- 
durchli~ssigkeit einerseits und die ver~nderten Schleimhautfunktionen 
andererseits sch~ffen zusammen die Bedingungen ffir das Zust~nde- 
kommen der Antigen-AntikSrperre~ktion. Den weiteren Verlauf der 
hyperergisch-entz/indlichen Reaktionen veranschau|icht die Abb. 5. In 
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der sonst intakten, aber diffus unterbluteten Schleimhaut zeigt sich bei 
mikroskopischer Betrachtung an umschriebener Stelle unter einem Epithel- 
defekt die stark einsetzende Emigration yon Leukocyten, die dem Primgr- 
infekt gleichsam wie eine Fahne aufsitzen. ])ieser Entztindungsherd in 
einer Schleimhautbucht hat der Lage und dem Aufbau nach eine sehr 

Abb .  6. A p p e n d i x  des  K a n i n c h e n s .  142eilfSrmiger , , P r i m ~ r i n f e k t "  i m  f o r t g e s c h r i t t e n e n  
S t a d i u m  2 4 - - 3 6  S tu~4e t t  n a c h  /~usschaltung 4er  V a s o c o n s t r i c t o r e n  ~ u d  Ser~lmerfolgs- 
g a b e  i a  alas L n m e n  des  W u r m f o r t s a t z e s .  S c h l e i m h a u t n e k r o s e .  Z Z i rku la t i ons s t51mng  (neuro-  
gen).  Vgl .  Abb .  3 u n d  4. M i n t a k t e  S c h l e i m h a u t  z u  b e i d e n  Se i ten .  t t ~ m . - E o s .  Vergr .  1 : 108. 

weitgehende Ahnliehkeit mit der oberf]~tchlichsten Form des sog. Ascho/]- 
sehen Prims wie man ihn bei der menschlichen Appendicitis 
sehen kann. Die Abb. 6 zeigt ein weiter fortgeschritteneres Stadium 
der entztindlichen Wurmfortsatzver~nderung, einer Wandreaktion in 
der Form eines Kegels, dessen Spitze wieder in einer Schleimhautbueht 
und dessen Basis nach der Seros~ zu Iiegt. Der Lficke sitzt ein eitrig- 
fibrin6ser Pfropf auf. ~ a n  vergleiche mit der Abb. 1 und man sieht, 
wie hier bei einer experimentellen, lymphogen bedingten Appendicitis 
die Keilbildung des Prims beim Fortschreiten der Sch~digung 
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in den Lymphplexus yon den Follikeln, die diesen Bahnen funktionell 
eng angeschlossen sind, ihren Ausgang nimmt, so dal3 sich hier die 
Schleimhautnekrose den schweren entzfindlichen Ver~nderungen des 
Lymph[ollikels aufpfropft. Ganz anders bei der Abb. 6, dem Ergebnis 
der vorliegenden Versuchsanordnung. Deutlich ist bier immer wieder 
zu erkennen, dab der Sehleimhautnekrose und dem schweren, entztind- 
lichen ProzeB die ausgedehnte, durch AusschMtung der Vasoconstrictoren 
iiber den Sympathicus in Gang gebrachte, schwere Zirkulationsst6rung 
zugrunde liegt (s. in der Abb. bei Z). Hier ist die Appendicitis neurogen, 
d.h .  ohne Beeinflussung der vegetativen Innervation bei Antigengabe 
in das Lumen niemals zu erzeugen, dort ist die Appendicitis lymphogen, 
und durch direkte Gabe in die Lymphplexus immer sicher hervorzurufen. 
In dem einen wie in dem anderen Falle ist das Endergebnis das gleiche: 
eine allergisch-hyperergische Wurmfortsatzentziindung mit lokaler Peri- 
tonitis und Ubergreifen auf die ableitenden Gef~Be, Lymphgef~Be und 
auf die bis zu KastaniengrSBe angeschwollenen ileocScalen Lymphdrfisen. 

Damit ist der Beweis erbracht, dab sich nach StSrung der nervSsen 
Regulation im Sinne einer L~thmung der Vasoconstrictoren nach Durch- 
schneidung des Splanchnicus und Entfernung der groBen pri~vertebralen 
Ganglien eine hyperergische Entzfindung aueh da hervorrufen lii0t, wo 
sie normalerweise nicht erzeugt werden kann. Wenn also eine fiber- 
wiegende Ausschaltung der Vasoconstrictoren bei folgender Antigengabe 
in das Wurmfortsatzlumen zu einer Appendicitis ffihren kann, so erhebt 
sich jetzt  welter die Frage, was null bei sonst gleiehen Bedingungen 
geschieht, wenn die Va~oconstrictoren 9ereizt werden. Es wfirde ja durch- 
aus im Bereiche der M6glichkeit liegen, dab auch vasoconstrictorische 
Reize zu einer Zirkulationsi~nderung ffihren k6nnten, auf deren Boden 
sich eine hyperergische Entziindung entwickelt. So ist ffir den Bereich 
der gewShnlichen Entzfindung zum Beispiel Volhard der Meinung, dab 
ffir das Auftreten der Glomerulonephritis eine Drosselung der zum 
Glomerulus fiihrenden Arteriolen, also vasoconstrictorische Impulse 

pr imer  verantwortlich zu machen w~ren. Andere Untersucher sind dariiber 
allerdings wieder ganz anderer Meinung. Damit ergibt sich im Rahmen 
der vorliegenden Untersuehungen nunmehr die Aufgabe, vasoconstric- 
torische Impulse  auf ihren EinfluB auf das Zustandekommen und den 
Yerlauf einer hyperergischen Entzfindung am Wurmfortsatz zu priifen. 

b) Erregung der Vasoconstrictoren dutch elektrische Reizung des Splanch- 
nicus und der gro/3en priivertebralen Ganglien und dutch pharmakologische 
t~eizung des Sympathicus mittels Adrenalin-Ephedrin. 

Versuchstechnik. Die Versuche wurden an 10 ebenfalls tells mit Schweine-, 
tells mit Pferdeserum hochsensibilisierten Tieren vorgenommen. Nach dem schon 
oben angegebenen Narkose- und Operationsverf~hren vom seitlichen Bauchschnitt 
aus wurden elektrische l~eize yon 150--200 Sehl~gen in der Minute am Spl~nchnicus 
und an den groBen pri~vertebralen Ganglien verabfolgt. Die Dauer der Reizung 
betrug im Durchschnitt 1/2--1 Stunde. 5Tach Beginn der Reizung, deren Erfolg 
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mit dem blol3en Auge an der einsetzenden Gefhgverengerung gut zu beobachten 
ist, wurde nach ebenfalls sehon angegebener Methodik das sterile Antigen in das 
Lumen des Wurmfortsatzes verabfolgt. Ein Teil der Tiere wurde in Absti~nden 
yon ie 1/2 Stunde mit wiederholten Gaben yon Adrenalin 0,5 ecru 1 : 10 000 und 
jeweils 2 cem Ephedrin 1 : 75 intravenSs behandelt. Die Antigengabe erfolgte 
nach dem Einsetzen der Vasoconstrictorenwirkung. 

Abb .  7. A p p e n d i x  des  K a n i a c h e n s .  N o r m a l e  S c h l e i m h a u t  2 4 - - 3 6  S t u n 4 e n  n a c h  e l e k t r i s c h e r  
u n d  p h a r m a k o l o g i s c h e r  R e i z n n g  n n d  S e r u m e r f o l g s g a b e  in  das  L n m e n  des  W l l r m f o r t s a t z e s .  

Vgl .  Abb .  4, 5 . 6 .  H h m . - E o s .  Vergw. 1 :225.  

Bei keinem der Tiere, die zum Versuche kamen, liel~en sich am 
Wurmfor t sa tz  entziindliehe Vergnderungen festste]len. I n  Zeitrgumen 
yon  12 Stunden his zu 7 Tagen blieb der Wurmfor t sa tz  vol lkommen 
reaktionslos. Bei je einem Tiere wurde die Antigengabe wiederholt  
verabfolgt.  Auch bei diesen Versuchen blieb die entziindliche I~eaktion 
aus. Die Abb. 7 gibt  einen Ausschni t t  aus der Wurmfor tsa tzsehle imhaut  
wieder, wie man  sie an der Appendix 24 Stunden nach Antigengabe 
in das Lumen  und elektrischer und  pharmakologischer l~eizung der 
Vasoconstrictoren finder. Dem iiberall rege]rechten, lockeren Stroma 
liegt das vol lkommen unvergnderte  und zarte Schleimhautepithel auf. 
Die zahlreichen und gut  erkennbaren Beeherze]len lassen keinerlei 
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Zeiehen irgendweleher FunktionsstSrungen erkennen. Die gesamte 
Sehleimhaut sowie die Snbmucosa sind frei yon Entztindungszellen. 
In diesen durchaus normalen Verhgltnissen tritt auch im beobachteten 
Verlaufe einer Zeit his zu 7 Tagen keinerlei Anderung ein. 

Man vergleiche diese Ergebnisse mit den Befunden, wie sie nach 
Lghmung der Vasoconstrictoren zu beobachten sind (Abb. 5, 6). In genau 
der gleichen Zeit yon 24 Stunden nach der Operation waren hier tief- 
greifende Primgrinfekte mit ausgedehnten ~Tekrosen der Schleimhaut 
eingetreten. Aus der Wurmfortsatzlichtung quoll bei der ErSffnung 
dicker, mit Blut und Schleim vermischter Eiter, wghrend nach Reizung 
der Vasoconstrictoren im Splanchnicus die mi~ Antigen behandelte 
Appendix reaktionslos bleibt und yon einem unbehandelten, normalen 
Wurmfortsatz nicht zu unterscheiden ist. Damit ist bewiesen, dal~ eine 
elektrisehe und pharmakologische Reizung der Vasoconstrictoren des 
Splanchnicus ohne Einflul] auf den Eintritt einer hyperergischen Ent- 
ziindung ist. 

2. Eingri[[e am Vagus. 

Nach allen bisher gemachten klinischen Erfahrungen verdienen 
Tonusgnderungen und Innervationseinfltisse des Parasympathicus im 
Zusammenhange mit allergischen Reaktionen das allergrSl~te Interesse. 
Da bei zwei, mitunter gleichzeitig auftretenden, allerg'isch bedingten 
Erkrankungen wie der Colitis mucosa und dem Asthma bronchiale eine 
erhShte Pilocarpinwirkung und eine Vermehrung der eosinophilen Zellen 
nachgewiesen werden kann, so ist man bereehtigt, einen gesteigerten 
Tonus in Teilgebieten des Vagus, also eine gewisse Vagotonie anzunehmen. 
Wenn diese Erfahrungen zu Recht bestehen, so liegt die Vermutung 
nahe, dab auch am spezifisch-allergisehen Organismus das parasympathi- 
sche Nervensystem einen wesentlichen Einflul~ auf das Zustandekommen 
und auf den Ablauf der hyperergisch-entzfindlichen l~eaktionen hat. 
Wenn eine Reizung des parasympathischen Systems durch ein Pharma- 
kon wie Pilocarpin die Dtinndarmzirkulation ebenfalls im Sinne einer 
Dilatation beeinfluBt und in die Schleimhautzellfunktion eingreift, so 
mti6te sehon diese Tatsache fiir sich allein gentigen an der Appendix 
ghnliche Vergnderungen hervorzurufen wie eine Ausschaltung des Sym- 
pathicus. 

Versuchstechnik. Zur Klgrung der Verhgltnisse wurden wiederum 
10 hochsensibilisierte Tiere in Versuch genommen. Die eine Hglfte 
der Tiere erhielt 2real 0,5 ccm 1%iges Pilocarpin subkutan, eine Dosis, 
die auch beim sensibilisierten Tiere eine siehere Wirkung ftir eine Zeit- 
dauer yon 1--2 Stunden garantiert. Dem anderen Teil der Tiere 
wurden die Vagi unmittelbar am Durehtritt durch das Zwerchfell 
durchschnitten. Nach dem sicheren Eintritt der Pilocarpinwirkung 
wurde das Antigen wie bisher in das Lumen des Wurmfortsatzes verab- 
folgt. Die mitunter sehr lgstige Nebenwirkung auf die Sekretion der 
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Speieheldriisen mug duroh Tiefliegen des Kopfes wirksam bek/~mpft 
werden, denn anderenfalls erstieken die Tiere sehr leicht. 

a) Vaguserregung. Nach Injektion des Antigens in das Appendix- 
lumen bei anhaltender Vaguserregung zeigen sich 24 Stunden naeh der 
Operation am Wurmfortsatz hgmorrh~giseh-eitrige Entziindungserschei- 
nungen. Die Lichtung des gugerlich entziindlieh gerSteten Wurm- 
fortsatzes ist mit gelbem, mit Sehleim und Blut vermischtem Eiter erffillt. 
Ausgedehnte Bezirke der Mueosa sind nekrotiseh. Die Bilder sind im 
Endergebnis genau die gleichen wie naeh Ausschaltung der vorwiegend 
im Splanchnieus verlaufenden Vasoconstrietoren. Beim genauen morpho- 
logischen Studium der VerMltnisse ergeben sieh aber Anhaltspunkte 
dafiir, dab die Vorg/mge, die zur Entziindung ffihren, bei Vaguserregung 
aber doeh etwas anderer Natur sind als bei Sympathicusausschaltung. 
Die Betrachtung der Prgparate, die ein fr~ihes Reaktionsstadium der 
Wurmfortsatzsehleimhaut wiedergeben, zeigen deutlich eine die]ate und 
ausgedehnte Infiltration des Stromas mit Leukoeyten. Dabei handelt es 
sich {ast ausnahmslos um pseudo-eosinophile Leukoeyten. Die um- 
sehriebenen Unterblutungen der Schleimhaut, wie sie hack Splanehni- 
eotomie beobachtet wurden, stehen bei dieser Versuetlsanordnung stark im 
Hintergrunde. Das wfirde in hohem MaBe dafiir spreehen, dab beiVagus- 
reizung zungehst primgr die Durehlgssigkeit oder resorptiven Funktionen 
der Schleimhaut gegndert werden, so dab die Antigene hindurchtreten 
k5nnen. Erst bei stgrkerer Vagusreizung setzt eine Vasodilatation ein. 
Eine genaue Entseheidung dieser Fragen wird nicht eher mSglich sein 
a]s bis die Physiologie der Vaguswirkung am Darm his in die ]etzten 
Feinheiten Margestellt ist. Es wgre jedenfalls einseitig, wollte man 
ffir das Zustandekommen hyperergisch-entziindlieher Reaktionen am 
Wurmfortsatz bei Vagusreizung lediglich eine Zirkulationsst6rung ver- 
antwortlich maehen und die fiir die Pathologie und Klinik so wichtigen 
M5glichkeiten einer Durehlgssigkeits- und Resorptions/~nderung der 
Sehleimhaut dabei auBer Aeht lassen. Zusammenfassend ist jedenfslts 
zu sagen, dab eine Vagusreizung dureh Anwendung yon Piloearpin 
Bedingungen sehafft, die bei Anwesenheit yon Antigen im Lumen eine 
schwere, entziind]iehe l~eaktion des Wurmfortsatzes am sensibilisierten 
Tier zur Folge haben. 

b) Vagusdurchschneidung. Es bleibt noeh iibrig aufzuzeigen, was 
unter sonst gleiehen Versuehsbedingungen gesehieht, wenn der Einflug 
des Vagus so weitgehend als irgend m6glieh ausgeschaltet wird. Die 
in zeitlieher ~bereinstimmung mit der Vaguserregung ausgeffihrten 
Experimente mit der Vagusdurchschneidung verliefen vollstgndig negativ. 
Der Vergleich der Ergebnisse, in dem einen Falle nach 24--36 Stunden 
einen mit Eiter erfiillten schwer vergnderten Wurmfortsatz zu linden 
und im anderen Falle nach Vagusdurehsehneidung eine normale und 
v611ig unverfinderte Appendix anzutreffen, ist sehr eindrucksvolL 
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Zusammenfassende Bemerkungen. 
Nachdem es durch Verabfolgung steriler Antigene in die perifolliku- 

1/iren Lymphplexus des Wurrafortsatzes sensibilisierter Tiere zum 
ersten Male gelungen war, eine in allen Teilen der menschlichen Appen- 
dicitis gleichende entziindliehe Wurmfcrtsatzreaktion mit ttinzutreten 
einer sekunds Infektion zu erzeugen, konnte an diesem Modell. 
versuch der Mlergisch-hyperergischen Appendicitis n~ehgewiesen werden, 
dab durch eine AusschMtung vorwiegend der V~soconstrictoren mit 
Einschluft yon hinzutretenden Motilit/~ts-, Sekretions- nnd l~esorptions- 
stSrungen eine derartigeWurmfortsatzentzfindung wesentlich stfirmischer 
und schwerer ver]/~uft. Wie sp/~ter noch ausfiihrlictl aufgezeigt werden 
wird, gehSren zu den ersten morphologisch erfM~baren Sch/~den einer 
allergisch-hyperergisehen Appendicitis schwere degenerative Ver/inde- 
rungen am intramurMen Ganglienapparat. Von klinischer Seite wurde 
neuerdings, auch yon Sunder-Plassmann, auf die Bedeutung yon Sch/~di- 
gungen am intr~murMen Ganglienapp~rat ftir das Appendicitisrezidiv 
beim Menschen hingewiesen. Wenn n~ch den vorliegenden Unter- 
suchungen St6rungen im vegetativen Nervensystem far Zustande- 
kommen nnd Ablanf einer Appendicitis mitentscheidend sind, so sind 
sic eine experimentelle Bestgtigung fiir die Richtigkeit dieser Anschau- 
ungen. Es konnte weiter der Beweis erbracht werden, daft durch Ein- 
griffe am sympathischen und parasympathischen System eine Appendi- 
citis auch dort hervorgerufen werden kann, wo sie normMerweise bei 
bestehender spezifischer tdberempfindlichkeit und bei Anwesenheit yon 
Antigenen im Darmlumen nicht in die Erscheinung tritt. Damit ist die 
Frage, ob sich dureh eine experimentell gesetzte neurovegetative Funk- 
tionsst6rung ira sensibitisierten Organismus eine hyperergische Ent- 
ziindung hervorrufen l~l~t, am BeispM des Wurmforts~tzes im posit iven 
Sinne be~ntwortet. Wenn eine m6glichst weitgehende AusschMtnng 
vorwiegend der Vasoconstrictoren und kiinstliche Reizung der Dila- 
tatoren, nnd eine damit verbundene Xnderung yon Motilit~tt, Sekretion 
und l~esorption in erster Linie auf dem Boden entstehender Zirkulations- 
st6rungen eine Mlergisch-hyperergische Entziindung hervorrufen kann, 
so ist mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit ~nzunehmen, 
daft anch funktionelle St6rungen im vcgetativen Nervensystem auf dem 
Boden yon Zirkul~tions-lV[otilit~ts-I~esorptions- nnd Sekretionsst6rungen 
ffir das Auftreten yon Mlergisch-hyperergischen Seh~den entseheidend 
verantwortlich zu machen sind, wenn man anerkennt, daft Mlergische 
Disposition mit neurovegetativer Labilitgt beim Mensehen verbunden ist. 
Es wird aber weiter unten noeh der Beweis daffir erbracht werden, daft 
die Nerven im sensibilisierten Organismus bei Entztindungen auf Mler- 
gisch-hyperergischer Grundlage nicht nut beim Tiere, sondern auch beim 
Menschen schneller, wenn auch sekunds in Nitleidenschaft gezogen 
werden Ms bei der normergisehen Entziindung. Wenn Mlergiseh-hyper- 
ergisehe Reaktionen dureh eine St6rung der neurovegetativen t~egulation 
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yon Vagus und Syml0athicus aueh vom Lumen des Wurmfortsatzes aus 
hervorgerufen werden k6nnen, so darf man sich vorstellen, dab zum Beispiel 
bei vorhandenen ,, Quellaffektionen" auch auf dem Blutwege eine sloezi- 
fische Allergie an die neurolabilen Gef/~Bbezirke gebunden werden kann. 

Damit wiirden die Anschauungen RSssles eine erneute experimentelle 
Sttitze erfahren. R6ssle ist der Ansioht, dab im Magen und im Duodenum 
zum BeispM die Erosionen, die er ja als eine Vorstufe der eigentliehen 
Geschwiire betrachtet, auf eine st/~rkere Reizbarkeit des Nervensystems 
zurfiekzufiihren sind. Er hat das runde Gesehwiir des Magens und des 
Duodenums als ,,zweite Krankheit" gedeutet und glaubt, dab 70% aller 
Falle yon Magen- und Duodenalgesehwtiren bzw. Narben, der Ge- 
sehwiirsprozeB yon einem augerhalb der Organe gelegenen, meist end- 
ziindlichen Krankheitsherd auf neurogenem Wege entstanden sei. Dar/iber 
hinaus warden aber die vorliegenden Befunde bei dem erwiesenen Zu- 
sammenhange zwischen neurovegetativer Labilit/it und allergisehen 
Erkrankungen besonders fiir die Resorptionsverh/iltnisse und Aus- 
wirkungen ~r~fremder Substanzen im Darme und damit fiir die aliment~re 
Allergie yon nicht geringer Bedeutung sein. 

Einen sehr interessanten und in vMer Beziehung neuartigen Einblick 
gestatten aber die vorliegenden Befunde in die Pathogenese der Appen- 
dicitis iiberhaupt. Naeh Ascho//stehen f/it die Atiologie der Appendicitis 
funktionell-mechanische Bedingungen im Vordergrunde. Die histo- 
logisehen Bilder des Primgrinfektes weisen nach Ascho// sichtbar auf 
eine primgre Reizung der Schleimhaut dutch die irgendwie virulent. 
gewordenen Aploendixerreger ohne eine ernsthafte Kreislaufst6rung in 
der Sehleimhaut hin. Demgegeniiber betont Ricker, dab es sick im 
fertigen Befunde der Appendicitis mn eine nmsehriebene Eiterung der 
Schleimhaut handele; nieht nur im Epithel sei eine Liieke vorhanden, 
sondern aueh im darunter gelegenen Sehleimhautgewebe. Die Liicke 
k6nne mit Leukocyten ausgefiillt sein, enthalte aber h~ufig zwischen 
diesen rote Blutk6rperchen. Das gleiche enthalte der diekfliissige Inhalt 
der befallenen Appendixstrecken, was darauf hindeute, dab der Sehleim- 
hauteiterung eine Stase voraufgehe. Nach Ricker miisse diese Kreislauf- 
st6rung auf eine Rsizung des Nervensystems hin entstehen, welches die 
normale Strombahn in allen ihren Teilen innerviert. Dem Anfall yon 
Epityphlitis geht naeh Ricker ein sogenanntes Vorspiel voraus (Ganglion 
coeliacum). In der Folge der hierbei auftretenden Gef~g- und Muskel- 
nervenreize erleide der Wurmfortsatz als ein ,,Akron" wegen seiner 
Besonderheiten des Strombahnendgebietes fortsehreitende und morpho- 
logiseh erkennbare Ver~nderungen. Naeh Ricker beginnt also die 
Appendicitis mit einer nerv6sen Kreislaufst6rung, naeh Ascho//dagegen 
mit einer Infektion yon der Schleimhaut aus. 

Im Sinne der Ansehauungen Rickers spricht eine der wiedergegebenen 
Versnehsanordnungen. Naeh Beeintr~ehtigung der Vasoconstrietoren 
treten schwere Zirkulationsst6rungen in der Schleimhaut auf (vgl. 
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Abb. 3 und 4). Auf dem Boden dieser Zirkulationsst6rung entwickelt 
sich eine Wurmfortsatzentzfindung (vgl. lortlaufend Abb. 3--6). 
Von einer prim/~ren Infektion yon der Schleimhaut aus kann hier im 
allergisch-hyperergischen Modellversuch gar keine Rede sein. Tritt die 
Zirkulationsst6rung aber nicht auf, im FMle eincr I~eizung der Vaso- 
constrictoren, so kommt auch keine Appendicitis zustande. (vgl. Abb. 7) 
Es ws nun aber einseitig und verkehrt, wenn man ffir die Pathogenese 
der Appendicitis auf der Grundlage einer nerv6s bedingtcn Zirkulations- 
st6rung sein Augenmerk nut  auf die prim~ren StSrungen der Zirkulation 
richten wollte. Darauf weisen auch die Experimente mit Vaguserregung 
hin, bei denen weniger prims Zirku]ationsstSrungen Ms offenbar 
fiberwiegend Anderungen der Motilit/~t und Schleimhautzellfunktion 
im Vordergrunde stehen ffir das Zustandekommen der Reaktion. Die 
frfihzeitig auftretende leukocyt/~re Reaktion im bindegcwebigen Stroma 
der Darmschleimhaut, zun/~chst ohne wesentliche Kreislaufst6rung, macht 
es wahrscheinlich, dM3 auch entzfindungserregende Stoffe (Antigene- 
Toxine) durch die SchMmhaut hindurchtreten k6nnen und erst sekun- 
d~r zur schweren ZirkulationsstSrung ffihren. Eine Infektion yon der 
Schleimhaut aus im Sinne Ascho//s w~re dann wieder eine ganz andere 
M6g]ichkeit, die die Grund]age ffir eine Appendicitis abgeben kann. - -  
So zeigen unsereVersuche, dag in erster Linie auf neurovegetativer Grund- 
lage viele Wege m6glich sind, die alle im Endergebnis zu einer Wurmfort- 
satzentzfindung ffihren k6nnen und damit geben sie die Berechtigung 
zu einer synthetischen Betrachtungsweise der ~tiologischen F~ktoren. 

Im R~hmen der vorliegenden Betrachtungen fiber den Einflul~ des 
vegetativen Nervensystems auf die Mlergisch-hyperergische Form der 
Wurmfortsatzentzfindung sind neueste Untersuehungen yon Isao Matsu- 
bara -con grogem Interesse. .Matsubara land bei Versuchen fiber die 
nervSse Beeinflussung der Wundheilung der Magensehleimhaut eine Ver- 
z6gerung der Heilung yon Defekten nach Resektion der grol~en pr/~- 
vertebralen Ganglien. In einigen F/illen entwickelte sich dann aus 
dem Defekt ein ehronisehes Ulcus; mitunter kam es zu Perforationen. 
Auch Injektionen yon Pilocarpin verz6gerten die Heilung, danach konnte 
also Matsubara im VerdauungskanM durch die gleichen MaBnahmen 
(SympathicusaussehMtung, Vaguserregung), die auch einem Teil der 
vorliegenden Versuchsanordnungen zugrunde liegen und zum Auftreten 
alterativer und reaktiver Prozesse ffihrten, eine Heilung yon Defekten 
verz6gern und Defekte in chronische Entzfindung fiberftihren. Diese 
Ubereinstimmnng yon Ergebnissen zweier Untersucher, die yon ent- 
gegengesetzten Fragestellungen ausgehen, verdient hervorgehoben zu 
werden. Ffir die Pathologie und Klinik stellen die Versuchsergebnisse 
den hervorragenden Einflui3 des vegetativen Nervensystems auf das 
krankhafte Geschehen sicher und kSnnen neue Wege weisen ffir die 
Ursachenforschung und Therapie. 


